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,CO zanieczyszcza powietrze?” — konspekt lekcji

Czas trwania

1 godzina

Wiek uczniow

15-19

Rodzaj zajec

Zajecia edukacyjne i dydaktyczne

Cele

Zapoznanie uczniéw z podstawami problemu zanieczyszczenia
powietrza i uswiadomienie ich o powszechnosci jego
wystepowania, rowniez na obszarach wiejskich,

Zapoznanie ucznidw z przyczynami ztej jakosci powietrza oraz
uswiadomienie ich, jak szkodliwe jest palenie wegla i drewna,
Zapoznanie ucznidéw z gtéwnymi pojeciami dotyczgcymi substancji
zanieczyszczajgcych powietrze (pyt zawieszony, benzo(a)piren,
stezenie, emisja),

Wyttumaczenie uczniom, jakie sg skutki zanieczyszczenia
powietrza,

Wzbudzenie poczucia realnego wptywu na stan powietrza w
regionie,

Ksztattowanie postaw spotecznej odpowiedzialnosci za dziatania
korygujgce majace na celu poprawe jakosci powietrza (organizacja
wydarzen, kampanie edukacyjne itp.),

Podnoszenie swiadomosci uczniow w zakresie potrzeby
sprawdzania jakosci powietrza i zapoznanie uczniéw z mozliwymi
sposobami realizacji tego zadania,

Rozwijanie umiejetnosci porownywania danych dotyczacych
jakosci powietrza i dopuszczalnych poziomow stezen
zanieczyszczen w powietrzu.

Metody

Prezentacja, dyskusja, pokaz filmu, burza mézgdw, gry dydaktyczne

Formy pracy

Indywidualna, grupowa

Potrzebne materiaty

Kartki z tematami do opracowania,

Dwie szescienne kostki — na bokach pierwszej napisane
rzeczowniki: powietrze, $mieci, smog, dym, zdrowie, cztowiek, a na
bokach drugiej czasowniki: zanieczyszczaé, pali¢, niszczy¢, chronic,
szkodzi¢ (opcjonalnie),

, T-shirty” wyciete z papieru (opcjonalnie),

Gazety z artykutami o zanieczyszczeniu powietrza (opcjonalnie),
Kilka par nozyczek, markeréw, klejéw (opcjonalnie),
Wydrukowane tabele z normami jakosci powietrza i kalendarze
(opcjonalnie)
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Uwaga: W trakcie lekcji warto uzywac¢ dedykowanej prezentacji dostepnej do pobrania ze strony

internetowej , Clean Air”.

Prezentacja sktada sie ze slajddw dotyczacych tematéw omawianych w trakcie lekcji. W celu

przypomnienia najwazniejszych informacji i usystematyzowania wiedzy ucznidéw, po ukonczeniu

kazdego ¢wiczenia nauczyciel moze zaprezentowac slajd (slajdy) podsumowuijacy dane
zagadnienie.

1. Wstep — nabywanie wiedzy z zakresu zanieczyszczenia powietrza
i jego przyczyn

Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy (lub uczniowie sami dobierajg sie w grupy). Kazda grupa dostaje
inny temat do opracowania w trakcie ogladania filmu. Lista tematéw (slajd 2):

a) Substancje zanieczyszczajace powietrze.

b) Podstawowe definicje z zakresu zanieczyszczenia powietrza: smog, pyt zawieszony, benzo(a)piren,
emisja, stezenie.

c) Gtéwne przyczyny zanieczyszczenia powietrza.

d) Jakos¢ powietrza w miescie i na wsi.

2. Pokaz filmu

Nauczyciel wyswietla film Zakre¢ Smog: https://www.youtube.com/watch?v=SXbbowLXL90.

3. Prezentacja uzyskanych informac;ji

Kazda z grup, w kolejnosci podanej powyzej, prezentuje informacje na temat, ktéry opracowata. Nauczyciel
zadaje kazdej grupie dodatkowe pytania. Przyktadowe pytania:

a) Jakie substancje zanieczyszczajg powietrze? Z jakim rodzajem zanieczyszczenia mamy najwiekszy
problem? Dlaczego mamy problem z PM i benzo(a)pirenem?

b) Jaka jest réznica miedzy emisjg a stezeniem? W jakich jednostkach podajemy wartos$é stezenia?
Jakiej wielkosci sg pyty PM10 i PM2,5?

c) Jakie jest gtdwne Zrédto emisji pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu? Jakie jest gtdwne zrédto emisji
dwutlenku azotu?
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d) Zjakim rodzajem substancji zanieczyszczajgcych wymienionych powyzej mamy najwiekszy problem
na obszarach wiejskich? Czy powietrze na obszarach wiejskich jest zawsze lepszej jakosci niz
w miastach? Jak uwazasz, skad bierze sie takie przekonanie?

Po przedstawieniu wszystkich prezentacji nauczyciel wyswietla slajdy podsumowujace wiedze (3-12).

4. Czesc tworcza — projekt kampanii antysmogowe;j

Po przedstawieniu wszystkich prezentacji, nauczyciel przechodzi do czesci twérczej lekcji (slajd 13),

wybierajgc ¢wiczenia z poniiszych sugestii wedtug wtasnego uznania (i pozostatego czasu lekcji).

Nauczyciel wprowadza ucznidow w tematyke kampanii antysmogowych, wyjasniajac, jak wazine jest
podnoszenie swiadomosci ludzi na temat tego, jak duzy jest problem zanieczyszczenia powietrza, réwniez
na obszarach wiejskich.

Nauczyciel prosi ucznidw o odgrywanie roli dziataczy antysmogowych i pomoc w przeprowadzeniu
skutecznej kampanii na temat zagrozen dla zdrowia zwigzanych z oddychaniem zanieczyszczonym
powietrzem, zakazu spalania odpaddw i niskiej jakosci paliwa oraz potrzeby wymiany starych kottéw na
ekologiczne Zrédta ciepta.

Propozycja 1: Utozenie hasta antysmogowego z wylosowanych stow
(krotkie ¢wiczenie, ok. 8 minut).

Nauczyciel zaleca, aby kazdg z poprzednich grup podzieli¢ na dwie mniejsze grupy (okoto 3-4 osdb).
Nauczyciel daje uczniom uprzednio przygotowane kostki do gry. Na bokach kostek napisane sg rzeczowniki
i czasowniki zwigzane z problematyka jakosci powietrza. Kazda z grup rzuca kazdg z kostek przygotowanych
przez nauczyciela. Stowa wylosowane przez kazdg z grup powinny zostac zapisane na tablicy.

Nauczyciel daje uczniom okoto 5 minut na wymyslenie hasta do kampanii antysmogowej sktadajgcego sie
zdowolnej liczby stéw, ale zawierajgcego koniecznie oba wylosowane stowa. Nauczyciel przedstawia
przyktad. Prosi studentdw o jak najwiekszg kreatywnosé, przypominajgc im, ze hasto ma na celu
przyciggniecie uwagi odbiorcy.

Nastepnie kazda grupa prezentuje przygotowane hasto, a nauczyciel zapisuje je na tablicy.
Nauczyciel podkresla znaczenie podnoszenia Swiadomosci spotecznej w zakresie skutkéw zanieczyszczenia
powietrza i potrzeby poprawy jego jakosci.

UWAGA: Zadanie mozna utrudni¢, wybierajac wiecej stéw, ktore powinny zosta¢ uzyte w jednym hasle.
UWAGA: Zamiast na kostkach, mozna po prostu napisa¢ stowa na matych karteczkach. Jednak wariant
z kostkg wydaje sie by¢ bardziej interesujacy.
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Propozycja 2: Analiza artykutdéw i stworzenie projektu koszulki
antysmogowej (dtugie éwiczenie, okoto 20 minut).

Nauczyciel daje kazdemu uczniowi jeden artykut na temat zanieczyszczenia powietrza wyciety z gazety
i prosi o przeczytanie jego tresci. Prosi réwniez kazdego ucznia o wybranie z niego najwazniejszych
informacji, podsumowanie jego tresci, a nastepnie zaprezentowanie reszcie grupy — tego typu ¢wiczenie
rozwija wazng umiejetnos¢ wypowiadania sie przed publicznoscia.

Po kilku minutach przygotowan kazdy uczen prezentuje grupie to, czego dowiedziat sie z danego artykutu.
Po zaprezentowaniu tresci wszystkich artykutéw, prowadzacy rozdaje wiecej gazet — tym razem cate gazety,
bez wzgledu na ich tresé, a takze koszulki wyciete z papieru. Prosi ucznidw o przygotowanie projektu
koszulki antysmogowej z mocnym, chwytliwym hastem. Nalezy wykorzysta¢ przyniesione gazety: uczniowie
mogg wycinac z nich cate stowa, litery, zdjecia i przykleja¢ je na papierowe koszulki. Dostepne do uzytku sg
rowniez kolorowe markery.

Nastepnie kazdy przedstawia swojg antysmogowg koszulke i hasto, ktére na niej umiescit. Nauczyciel
zacheca grupe do umieszczenia przygotowanej pracy na szkolnej gazetce.

UWAGA: Nauczyciel moze poinstruowac ucznidéw, by wykorzystali hasta z poprzedniego ¢wiczenia.

5. lle zanieczyszczen moze by¢ w powietrzu?

a) Nauczyciel wyjasnia, ze istniejg pewne dopuszczalne poziomy zawartosci substancji w powietrzu
(dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w powietrzu). Nie powinny one zosta¢ przekroczone!

b) Nauczyciel rozdaje tabele i kalendarz pomiaréw jakosci powietrza (opcjonalnie)

c) Nastepnie nauczyciel wyswietla prezentacje (slajd 14), pokazuje dopuszczalne poziomy dla
poszczegdlnych zwigzkdow i prosi ucznidw o uzupetnienie brakujacych danych w rozdanych
materiatach lub samodzielne stworzenie tabeli.
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Tabela dla nauczyciela:

Rodzaj zanieczyszczenia Okres usredniania Dopuszczalny poziom
24 godziny 50 pg/m?
PM10
1 rok 40 pg/m’
PM2,5 1 rok 25 pg/m®
Benzo(a)piren 1 rok 1 ng/m?
1 godzina 200 pg/m’
NO,
1 rok 40 pg/m?
1 godzina 350 pg/m’
SO,
24 godziny 125 pg/m’

Tabela dla uczniéw:

Rodzaj zanieczyszczenia Okres usredniania Dopuszczalny poziom
24 godziny
PM10
1 rok
PM2,5 1 rok
Benzo(a)piren 1 rok
1 godzina
NO,
1 rok
1 godzina
SO,
24 godziny

d) Po uzupetnieniu tabeli dopuszczalnymi poziomami nauczyciel wyjasnia uczniom, gdzie doktadnie
moga sprawdzaé jako$¢ powietrza i prosi ich o zapisywanie dobowego stezenia PM10 zmierzonego

przez najblizszg stacje w przysztym tygodniu (slajd 15).

e) Na nastepnej lekcji uczniowie analizujg wyniki, obliczajg procent normy i sprawdzajg, czy
dopuszczalne poziomy zostaty przekroczone. Razem z nauczycielem wyciggajg wnioski dotyczgce

jakosci powietrza w ich regionie.
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Data Srednie dobowe stezenie PM10 Procent normy

Nauczyciel konczy lekcje, wyswietlajac slajd 16.

Wsparcie Komisji Europejskiej dla produkcji tej
publikacji nie stanowi poparcia dla tresci, ktore
odzwierciedlajg jedynie poglady autorow, a
Komisja nie moze zosta¢ pociggnieta do
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie
informacji w niej zawartych.
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